
配置5G非独立差分在线计费
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简介

本文档介绍如何为5G非独立(NSA)部署配置基于在线状态报告区域(PRA)的差异计费。

先决条件



要求

Cisco 建议您了解以下主题：

PRA•
移动管理实体(MME)•
服务网关(SGW)•
分组数据网络网关(PGW)•
策略和计费规则功能(PCRF)•
在线计费系统(OCS)•
5G NSA选项3x中的用户设备(UE)移动性•
使用新无线电(DCNR)的双连接•
Diameter Gx策略和计费程序•

使用的组件

本文档中的信息基于StarOS 21.28.x。

本文档中的信息都是基于特定实验室环境中的设备编写的。本文档中使用的所有设备最初均采用原
始（默认）配置。如果您的网络处于活动状态，请确保您了解所有命令的潜在影响。

部署需求

项目 要求

MME PRA映射 MME可以将5G基站的S1用户平面(S1-U)互联网协议(IP)传输地址映射到PRA标识
符。

PGW PRA支持 PGW支持向PCRF触发PRA事件。

PRA标识符 PCRF配置有与MME相同的PRA标识符。

PCC规则库选
择 当报告的PRA状态更改时，PCRF可以选择所需的策略和计费控制(PCC)规则库。

背景信息

目的



基于PRA的差分计费允许5G NSA部署在用户在4G和5G覆盖之间移动时应用不同的在线计费处理。

PRA代表3GPP数据包域中的一个区域，用于报告UE存在状况以实现策略控制或计费目的。在此设
计中，PRA状态表示DCNR UE是在已配置的5G覆盖区域内还是外部。

解决方案概述

1. PCRF订用PRA事件触发器。

2. PGW存储PRA操作并将请求转发到SGW。

3. MME检测到4G-to-5G或5G-to-4G移动事件，并将5G基站S1-U传输地址映射到配置的PRA标识符
。

4. MME向SGW报告PRA状态，SGW将其转发到PGW。

5. PGW向PCRF报告PRA信息。

6. PCRF根据PRA状态更改适用的PCC规则库。

7.用户平面应用生成的计费和策略更改。

高级设置架构

PRA状态



UE位置 PRA状态 报告状态 计费结果

内部配置的5G覆盖范围 内部PRA 区域(0) PCRF选择配置的5G计费处理

已配置的5G覆盖范围之外 外部PRA 超出区域(1) PCRF选择配置的4G计费处理

移动流程

X2切换

X2-HO - PRA差分充电

使用SGW重新定位的X2切换



带SGW重定位的X2 HO - PRA差分充电(4gà5g)

S1不重定位到SGW的切换

S1 HO（无SGW重新定位） — PRA差分计费

面向PGW的Gn/Gp移动



GnGp（GGSN到PGW）HO - PRA差分计费（UE移动到5g）

开始使用前 

所需的配置输入

输入 必需值或对象

MME情景 目标MME服务使用的现有MME上下文名称。

MME服务 将与PRA配置文件关联的现有MME服务名称。

PRA配置文件和标
识符 PRA配置文件名称和PRA标识符。标识符必须与PCRF上配置的值匹配。

5G覆盖前缀 标识已配置的5G覆盖区域的IPv4和/或IPv6前缀gNB S1-U。

网关情景和服务 用于策略控制配置的现有网关情景和IMS授权服务。

有效计费服务 用于5G计费规则的现有活动计费服务名称。

5G充电对象 计费设计所需的规则定义名称、规则组定义名称、优先级、计费操作、分级组
和规则库名称。



PCRF PRA处理 确认已为PRA事件触发器配置了PCRF，并且可以为已配置的PRA状态选择所
需的PCC规则库。

部署和影响注意事项

项目 要求或影响

部署类型 此解决方案适用于5G NSA选项3x部署。

定制 此解决方案是一种自定义配置，而不是全局部署的默认配置。

验证 在生产实施之前需要进行端到端现场验证。

CCR-U信令 4G和5G之间的频繁移动增加了信用控制请求更新(CCR-U)信令。

Gx信令 额外的Gx信令会增加PCRF处理负载。

CUPS信令 控制和用户平面分离(CUPS)部署可以生成额外的Sx接口会话修改。

流过渡 Rulebase更改可能导致其他慢路径和快速路径流转换。

警告：在广泛的生产实施之前，在代表性测试环境中验证信令容量、PGW/SGW容量、
PCRF容量和计费行为。

配置基于PRA的差分计费

步骤1.在MME上配置PRA配置文件

1.进入长期演进(LTE)策略配置模式。

2.创建PRA配置文件并分配与PCRF配置匹配的PRA标识符。

3.添加标识5G覆盖区域的S1-U互联网协议版本4(IPv4)或互联网协议版本6(IPv6)前缀。

 

configure 



  lte-policy 
    pra-profile 
 
     
 
      
 
 
      gnb-s1u ipv6-prefix 
 
       
 
 
      gnb-s1u ipv6-prefix 
 
        
 
 
      gnb-s1u ipv6-prefix 
 
         
 
 
    exit 
end 
 
         
 
        
 
       
 
      
 
 

 

注意：PRA配置文件最多可以包含50个IPv4子网和50个IPv6子网。

步骤2.将PRA配置文件与MME服务相关联

将配置的PRA配置文件与目标MME服务相关联。

 

configure 
  context 
 
     
 
 
    mme-service 
 
      
 



 
      associate pra-profile 
 
       
 
        
 
 
end 
 
        
 
       
 
      
 
 

 

注意：PRA配置文件的关联或取消关联不会重新启动MME服务。

步骤3.在网关上启用PRA报告

在网关策略控制配置中启用PRA信息报告。

 

configure 
  context 
 
     
 
 
    ims-auth-service 
 
      
 
 
      policy-control 
        diameter encode-supported-features cno-uli 
end 
 
      
 
 

 

cno-uli功能令牌启用PRA信息报告。diameter encode-supported-features命令控制受支持功能属性
值对(AVP)的编码和传输。

步骤4.配置5G计费规则



为5G使用创建单独的评级组(RG)和计费规则。使用特定于部署的规则名称和优先级。

 

configure 
  active-charging service 
 
     
 
 
    group-of-ruledefs <5g_group_name> 
      group-of-ruledefs-application gx-alias 
      add-ruledef priority 
 
      
 
       ruledef <5g_ruledef_name> 
    exit 
    ruledef <5g_ruledef_name> 
      ip any-match = TRUE 
    exit 
    rulebase 
 
       
 
 
      action priority 
 
        
 
         static-and-dynamic ruledef <5g_ruledef_name> charging-action <5g_charging_action> 
    exit 
end 
 
        
 
       
 
      
 
 

 

使用计费设计所需的RG配置5G计费操作。根据计费设计要求，对5G和4G使用使用不同的分级组。

检查配置

步骤1.从MME检验PRA状态

移动性事件 在线状态报告检查 预期状态

UE进入5G覆盖范围 内部在线状态报告为True。 区域(0)



UE进入4G覆盖范围 内部在线状态报告为False。 超出区域(1)

步骤2.检验网关PRA报告

确认网关信令包含预期的PRA信息，并且指向PCRF的策略信令反映配置的PRA触发器。

步骤3.检验初始信用控制交换

验证适用的Credit-Control-Request Initial(CCR-I)和Credit-Control-Answer Initial(CCA-I)消息。

CCR-1



CCA-I

步骤4.检验差异充电

1.将测试UE移动到已配置的5G覆盖区域。

2.确认PRA状态更改为In区域(0)。

3.确认PCRF应用配置的5G PCC规则库和计费处理。

4.将UE移回4G覆盖范围。 
5.确认PRA状态更改为“超出区域”(1)。

6.确认PCRF恢复配置的4G PCC规则库和计费处理。



预期行为

Event 预期结果

UE进入配置的5G覆盖范
围

MME报告区域(0)中的PRA;PGW将PRA信息转发给PCRF;PCRF选择
5G计费策略

UE离开配置的5G覆盖范
围

MME报告PRA超出区域(1);PGW将PRA信息转发给PCRF;PCRF选择
4G计费策略

UE在4G和5G之间重复 随着PRA状态的改变，生成额外的CCR-U和策略控制信令



移动
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