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简介

本文档介绍思科快速转发(CEF)。

先决条件

要求

本文档没有任何特定的要求。

使用的组件

本文档不限于特定的软件和硬件版本。

本文档中的信息都是基于特定实验室环境中的设备编写的。本文档中使用的所有设备最初均采用原
始（默认）配置。如果您的网络处于活动状态，请确保您了解所有命令的潜在影响。

概述

思科快速转发(CEF)交换是一种专有的可扩展交换形式，旨在解决与需求缓存相关的问题。CEF是



内置于Cisco IOS中的高级第3层IP交换架构，取代了旧的路由缓存模型。它维护自己的高度优化的
转发表和独立的邻接表，从而能够以最少的CPU占用实现线速数据包转发。每当数据包到达路由器
或交换机时，设备必须决定将其转发到何处。一旦确认数据包的有效性，且数据包已通过任何访问
控制列表或其他丢弃条件，设备将查询其路由表以确定最佳出站接口。Cisco路由器和交换机可通过
三种方式执行此查找：进程交换、快速交换或思科快速转发。

使用CEF，设备会主动计算所有路由并将其安装到两个优化数据结构中，即转发信息库(FIB)和邻接
表，而不是等待每个数据包触发查找。在现代平台上，这些表与硬件转发平面同步，从而降低每数
据包CPU开销、提高每秒数据包吞吐量和一致的转发行为，这就是在现代Cisco平台上默认启用
CEF并保持高性能IP网络基础的原因。

CEF核心组件

转发信息库(FIB)表 — CEF使用FIB做出基于IP目标前缀的决策，换句话说，FIB是CEF的覆盖
对象。FIB是路由器IP路由信息库(RIB)的一对一镜像，但进行了重组，以便在硬件中尽可能快
地查找前缀。每当IP路由表发生更改时（由于路由协议更新、静态路由更改等），这些更改会
立即反映在FIB中，以便转发始终使用最新的拓扑信息。每个FIB条目包含一个目的地前缀和
一个或多个下一跳指针；配置ECMP（等价多路径）时，FIB为每个前缀保留多个指针，以支
持每个数据包或每个目标的负载均衡。通过包含所有已知路由（而不仅仅是最近使用的路由的
需求缓存），FIB消除了路由缓存维护的需要，并防止了拓扑变化期间的缓存崩溃，从而提供
稳定、可预测的转发性能。

•

邻接表 — 如果网络中的节点能够通过链路层的一跳到达彼此，则称其为邻接节点。除了
FIB，CEF还使用邻接表附加在该链路上转发数据包所需的第2层编址信息（MAC地址、
VLAN标记、接口等）。邻接表为所有FIB条目维护第2层下一跳地址，这些条目会在发现邻接
时填充(例如，通过地址解析协议(ARP)等机制)。

•

CEF操作模式

中央CEF模式 — 启用中央CEF模式时，FIB和邻接表驻留在路由处理器上，路由处理器执行
快速转发。当线卡不可用于CEF交换、需要使用与分布式CEF交换不兼容的功能时，或者当您
在非分布式平台上运行时，可以使用CEF模式。

•

分布式CEF(dCEF)模式 — 启用dCEF模式时，线卡维护FIB和邻接表的相同副本。线卡可以自
己执行快速转发，这缓解了增强系统性能的主处理器。此模式旨在提高可扩展性，可用于分布
式或模块化平台，这些平台可以将处理任务分布到两个或多个线卡上。dCEF使用进程间通信
(IPC)机制确保路由处理器和线卡上FIB和邻接表的同步。

•



CEF基本数据包流

下面的步骤列表介绍了数据包如何进行CEF交换：

设备的接口处理器从网络介质读取数据包，并将其存储在缓冲区内存中，称为接口的接收
(RX)环。

1. 

设备的接口处理器向主处理器发送接收中断。此中断期间会发生其余的交换。2. 
设备使用目标IP地址作为搜索关键字，对FIB中的目标执行最长匹配查找。如果FIB查找失败
，则丢弃数据包。如果查找成功，则选择FIB路径，设备使用其指向相应邻接条目的指针。

3. 

设备使用来自邻接表的封装字符串重写第2层报头，并将数据包放入正确的输出队列，以便在
出站接口上传输。

4. 

成功交换的数据包随后在出站接口的传输(TX)环上排队。5. 

相关信息
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•

https://www.cisco.com/c/zh_cn/support/index.html?referring_site=bodynav
https://www.cisco.com/c/zh_cn/support/index.html?referring_site=bodynav
https://www.cisco.com/c/zh_cn/support/docs/ip/express-forwarding-cef/211377-Understand-and-Troubleshoot-CEF-on-IOS-X.html
https://www.cisco.com/c/zh_cn/support/docs/ip/express-forwarding-cef/211377-Understand-and-Troubleshoot-CEF-on-IOS-X.html
https://www.cisco.com/c/zh_cn/support/docs/ip/express-forwarding-cef/211377-Understand-and-Troubleshoot-CEF-on-IOS-X.html
https://www.cisco.com/c/zh_cn/support/docs/ip/express-forwarding-cef/211377-Understand-and-Troubleshoot-CEF-on-IOS-X.html
https://www.cisco.com/c/zh_cn/support/docs/ip/express-forwarding-cef/211377-Understand-and-Troubleshoot-CEF-on-IOS-X.html
https://www.ciscopress.com/store/cisco-express-forwarding-9781587052361
https://www.ciscopress.com/store/cisco-express-forwarding-9781587052361
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